PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z MATEMATYKI

KLASA 1AL, 1BL, 1AO POZIOM PODSTAWOWY

Kategorie celow nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D - stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K - konieczny — ocena dopuszczajaca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R —rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D - dopetiajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujgca (6)

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

podstawowe ponadpodstawowe
JEDNOSTKA
TEMATYCZNA KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

ZBIORY
Zbiory * pojecia: liczba naturalna, * pojecia: podzbior, zbidr pusty, | * podawac elementy zbiorow skonczonych (K) « graficznie przedstawiaé zawieranie
i dziatania na catkowita, wymierna, niewymierna, | zbiory rozlaczne, zbiory * interpretowaé zbiory nieskonczone (P) si¢ zbioro6w oraz sume, roznicg
zbiorach rzeczywista (K) skonczone i nieskonczone (K) « graficznie przedstawiaé zawieranie si¢ zbioréw oraz i iloczyn wiecej niz dwoch zbioréw

* symboliczny zapis zbioru liczb * pojecia: iloczyn, suma sume, roznice i iloczyn dwoch zbiorow (K) (D)

naturalnych, catkowitych, i roznica zbiorow (K) » wyznacza¢ podzbiory, sumy, réznice i iloczyny * wyznacza¢ podzbiory, sumy,

wymiernych, niewymiernych * rozne sposoby opisu zbioru dwoch zbiorow (K-P) roznice 1 iloczyny wigcej niz dwoch

i rzeczywistych (K-P) liczbowego (P) * okresla¢ liczebno$¢ zbioru opisanego w typowy zbiorow (D)

* pojecia: podzbior, zbidr pusty, sposob (P) * okresla¢ liczebno$¢ zbioru

zbiory roztaczne, zbiory skonczone opisanego w nietypowy sposob

i nieskonczone (K) i spetniajacego kilka warunkow (R-

* symboliczny zapis zdan: element D)

a nalezy do zbioru 4, element a nie

nalezy do zbioru A (P)

* pojecia: iloczyn, suma i r6znica

zbioréw (K-P)

 symboliczny zapis zawierania si¢

zbiorow i dziatan na zbiorach (K-P)
Przedziaty * pojecie przedziatu otwartego * pojecie przedziatu otwartego * zapisywac przedzialy liczbowe opisane symbolicznie | * wykonywac¢ ztozone dziatania na
liczbowe i domknigtego (K) i domknigtego (K) lub graficznie za pomocg nierownosci: a < x < b, wigcej niz dwoch przedziatach




* pojecie przedzialu * pojecie przedzialu a<x<b,a<x<b,asx<b,x>a, x2>a, liczbowych (R-D)
nieograniczonego (K) nieograniczonego (K) x<a, x<a(K) » wykonywa¢ dziatania jednocze$nie
* rozne sposoby opisu przedziatu « zaznacza¢ na osi liczbowej przedziaty opisane na przedziatach liczbowych
liczbowego (K) symbolicznie lub za pomoca nierdwnosci (K) i zbiorach, ktdre nie sg przedziatami
* wyznaczac sumg, iloczyn i r6znicg dwoch liczbowymi (R-D)
przedziatow liczbowych (P)
« sprawdzaé, czy podana liczba nalezy do przedziatu
(P)
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
Zapisywanie * pojecie wyrazenia algebraicznego | ¢ zasad¢ redukowania wyrazéw | e zapisywac proste wyrazenia algebraiczne (K) * budowac i nazywaé wyrazenia
i przeksztatcanie (K) podobnych (K) * odczytywaé wyrazenia algebraiczne (K-P) algebraiczne o ztozonej konstrukcji
wyrazen * pojecie jednomianu i pojgcie » zasady zapisywania * redukowac¢ wyrazy podobne (K-P) (D)
algebraicznych jednomianu uporzadkowanego (K) i nazywania wyrazen * oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych
* pojecie jednomianéw podobnych algebraicznych (K-P) (K-R)
(K) » zasady dodawania » dodawac i odejmowaé sumy algebraiczne (K-P)
* pojecie sumy algebraicznej (K) i odejmowania sum * mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomiany (K-P)
* sposob zapisu wszystkich liczb algebraicznych (K) * mnozy¢ sumy algebraiczne (K-R)
parzystych i nieparzystych za * zasad¢ mnozenia sumy * doprowadza¢ wyrazenia algebraiczne do prostszej
pomoca wyrazenia algebraicznego algebraicznej przez jednomian | postaci (P-R)
(P) K)
* zasad¢ mnozenia sumy
algebraicznej przez sumg
algebraiczng (K)
Wylaczanie » zasad¢ wylaczania jednomianu » zasade¢ wylaczania * wylaczy¢ jednomian przed nawias (K)
wspolnego przed nawias (K) jednomianu przed nawias (K) * przedstawi¢ wyrazenie algebraiczne w postaci
czynnika przed iloczynu czynnikéw, z ktorych jeden jest podany (K)
nawias
Wzory skroconego | * wzory skréconego mnozenia * potrzebe stosowania wzor6w * stosowac wzory skréconego mnozenia (K-R) * przeksztalcac zlozone wyrazenia
mnozenia (kwadrat sumy, kwadrat r6znicy, skroconego mnozenia * przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne do prostszej algebraiczne do prostszej postaci,
réznica kwadratow) (K) postaci, stosujac wzory skroconego mnozenia (P-R) stosujgc wzory skroconego mnozenia
* przedstawia¢ wyrazenie algebraiczne w postaci (D)
iloczynu, stosujac wzory skréconego mnozenia (P-R) * przedstawia¢ wyrazenie
algebraiczne w postaci iloczynu,
stosujac wzory skréconego mnozenia
w nietypowych sytuacjach (D)
Przeksztatcanie * koniecznos¢ zapisywania » wyznacza¢ wskazang wielko$¢ z danego wzoru (K-P) | * wykonywac przeksztatcenia
WZoréw zatozen dla wielkoSci * zapisywac¢ odpowiednie zatozenia dla wielkoS$ci WZOrow wymagajace
wystepujacych we wzorach (P) | wystepujacych we wzorach (K-P) skomplikowanych operacji (D)
Twierdzenia. * definicj¢ twierdzenia podanego » zasad¢ dowodzenia wprost (K) | * zapisa¢ twierdzenie w postaci implikacji (K) * przeprowadza¢ dowody twierdzen
Dowodzenie w formie implikacji (K) » zasad¢ dowodzenia nie wprost | * wskaza¢ w twierdzeniu zapisanemu w formie o niestandardowe;j tresci (D)
twierdzen » definicje¢ twierdzenia podanego (K-R) implikacji zalozenie i tezeg (K)
w formie rownowaznosci (K) * r6znicg pomiedzy * przeprowadzi¢ dowdd twierdzenia, ze liczb




* elementy sktadowe twierdzenia:
zatozenie i tezg (K)

» zasad¢ dowodzenia metodg wprost
X)

» zasad¢ dowodzenia metoda nie
wprost (K-P)

twierdzeniem a hipoteza (P-R)

pierwszych jest nieskonczenie wiele (P-R)

* przeprowadza¢ dowody prostych twierdzen
dotyczacych podzielnosci liczb (P-R)

* przeprowadza¢ dowody prostych twierdzen
dotyczacych wyrazen algebraicznych (P-R)

* przeprowadzi¢ dowody twierdzen zapisanych

w postaci rownowaznosci (R)

« znalez¢ kontrprzyktad, jesli twierdzenie jest fatszywe

R)

POTEGI I PIERWIASTKI

Potegi » definicje potegi o wyktadniku * definicje potegi o wyktadniku | < obliczaé potegi o wyktadnikach catkowitych (K-P) * rozwigzywac nietypowe zadania

o wyktadnikach naturalnym i catkowitym ujemnym | naturalnym i catkowitym * zapisywac liczby w postaci poteg o wyktadnikach z zastosowaniem dziatan na potggach
catkowitych (K) ujemnym (K) catkowitych (P) (D-W)

* pojecie notacji wyktadniczej (P)
* prawa dzialan na potegach (K)

* pojecie notacji wykladniczej
(K)

* prawa dziatan na potegach (K)
* potrzebe stosowania praw
dziatan na potegach (P)

* potrzebe stosowania notacji
wyktadniczej w praktyce (P)

* zapisywac liczby w postaci iloczynu poteg
wyktadnikach catkowitych (P)

« zapisywac¢ liczby w notacji wyktadniczej (P)

* mnozyc¢ i dzieli¢ potegi o jednakowych podstawach

i catkowitych wyktadnikach (K)

* mnozy¢ i dzieli¢ potegi o jednakowych wyktadnikach
bedacych liczbami catkowitymi (K)

* przedstawia¢ potegi w postaci iloczynu i ilorazu
poteg o jednakowych podstawach i catkowitych
wyktadnikach (P)

* przedstawia¢ potegi w postaci iloczynu i ilorazu
poteg o jednakowych wyktadnikach bedacych liczbami
catkowitymi (P)

* potegowacé potegi o wyktadnikach catkowitych (K)

* przedstawiac potegi jako potegi poteg, w ktorych
wyktadniki sg liczbami catkowitymi (P)

* poréwnywacé potegi o catkowitych wyktadnikach (P-
R)

* oblicza¢ potegi o wyktadnikach catkowitych

z iloczynu i ilorazu (K)

* doprowadza¢ wyrazenia do najprostszych postaci,
stosujac dziatania na potggach (P-R)

* oblicza¢ warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych,
w ktorych wystepuja potegi o wyktadnikach
catkowitych (P)

* przeksztatca¢ proste wyrazenia algebraiczne,

w ktorych wystepuja potegi o wyktadnikach
catkowitych (P)

* oblicza¢ wartosci ztozonych
wyrazen arytmetycznych, w ktorych
wystepuja potegi o wyktadnikach
catkowitych (P)

* przeksztatca¢ ztozone wyrazenia
algebraiczne, w ktorych wystepuja
potegi o wyktadnikach catkowitych
(P)

* rozwigzywac niestandardowe
zadania tekstowe z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem poteg
o wyktadnikach catkowitych (R-W)




* rozwigzywac standardowe zadania tekstowe

z kontekstem praktycznym z zastosowaniem poteg

o wyktadnikach catkowitych (P)

« zamienia¢ jednostke liczby zapisanej w notacji
wyktadniczej (R)

» wykonywac dziatania na liczbach zapisanych

w postaci notacji wyktadniczej (P)

* porownywac ilorazowo i roznicowo liczby podane w
notacji wyktadniczej (R)

Pierwiastki » definicje¢ pierwiastka » definicje¢ pierwiastka * oblicza¢ pierwiastki n-tego stopnia * oblicza¢ wartosci ztozonych
arytmetycznego n-tego stopnia arytmetycznego meNin>1) K wyrazen arytmetycznych
meNin>1)K) n-tego stopnia (n € N in > 1) | «oblicza¢ warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki (R-D)
* prawa dzialan na pierwiastkach: (K) zawierajacych pierwiastki (P) * przeksztatca¢ wyrazenia
- pierwiastek iloczynu (K) * prawa dzialan na * oblicza¢ pierwiastki iloczynu i ilorazu (P) zawierajace potegi 1 pierwiastki,
- pierwiastek ilorazu (K) pierwiastkach: * oblicza¢ iloczyny i ilorazy pierwiastkow (P) réwniez z zastosowaniem wzoru
* wzor na obliczanie pierwiastka - pierwiastek iloczynu (K) *» wylacza¢ czynnik przed znak pierwiastka (P) VaZ = |a|
n-tego stopnia z n-tej potegi (K) - pierwiastek ilorazu (K) * wlacza¢ czynnik pod pierwiastek (P) (R-D)
* wzOr na obliczanie n-tej potegi * sposob obliczania pierwiastka | ¢ oszacowaé warto$¢ wyrazenia arytmetycznego « pordwnaé wyrazenia zawierajace
pierwiastka n-tego stopnia (K) n-tego stopnia z n-tej potegi zawierajacego pierwiastek (P-R) pierwiastki (D)
(K) * usung¢ niewymierno$¢ z mianownika, ktory jest
* sposob obliczania n-tej potegi | pierwiastkiem kwadratowym (K)
pierwiastka n-tego stopnia (K) * usuna¢ niewymierno$¢ z mianownika, ktory jest suma
* potrzebe stosowania praw albo réznica zawierajaca w zapisie pierwiastek
dziatan na pierwiastkach (P) kwadratowy (P)
* usung¢ niewymiernos$¢ z mianownika, ktory jest
pierwiastkiem stopnia trzeciego (P)
« przeprowadzi¢ dowod twierdzenia, ze V2 jest liczba
niewymierng (P)
* przeprowadzi¢ dowdd twierdzenia o niewymierno$ci
réznych pierwiastkow np. V3,5 (R)
Potegi * definicje potegi o wyktadniku * definicje potegi o wyktadniku | < obliczaé potegi o wyktadnikach wymiernych (P) * przeksztalca¢ zlozone wyrazenia
o wyktadnikach wymiernym (K) wymiernym (P) « zapisywac potegi o wyktadnikach wymiernych w arytmetyczne z zastosowaniem praw
wymiernych * prawa dziatan na potegach postaci pierwiastkow (K-P) dziatan na potegach o wyktadnikach

o wyktadnikach wymiernych (K)

* porownywac potegi o wyktadnikach wymiernych (P-
R)

» wykonywa¢ dziatania na potggach o wyktadnikach
wymiernych (P-R)

* przeksztatca¢ proste wyrazenia arytmetyczne

z zastosowaniem praw dziatan na potggach

o wyktadnikach wymiernych (P)

wymiernych (D)




Potegi * pojecia poteg o wyktadnikach: * pojecia poteg o wyktadnikach: | e obliczaé potegi o wyktadnikach wymiernych (K-R) * rozwigzywac nietypowe zadania
o wyktadnikach - catkowitym (K) - catkowitym (K) + zapisywac liczby w postaci potegi wyktadniku z zastosowaniem dziatan na potggach
rzeczywistych - wymiernym (K) - wymiernym (K) rzeczywistym (K) o wyktadnikach rzeczywistych (R-D)
- rzeczywistym (P) - rzeczywistym (P) » wykonywac dziatania na potggach o wyktadnikach
* prawa dziatan na potggach (K) * prawa dziatan na potggach (K) | rzeczywistych (K-R)
* porownywac potegi o wyktadnikach rzeczywistych
(P-R)
LOGARYTMY

Pojecie logarytmu

* pojecie logarytmu (K)

* pojecie logarytmu dziesi¢tnego (P)
* pojecia: podstawa logarytmu,
liczba logarytmowana (K)

* pojecie logarytmu (P)
* pojecie logarytmu
dziesietnego (P)

* oblicza¢ warto$ci logarytmow (K-R)

» wykorzystywac kalkulator do obliczania logarytméw
dziesietnych (K-P)

* stosowac definicje logarytmu do obliczania podstawy
logarytmu, gdy dana jest liczba logarytmowana i wynik
logarytmowania oraz do obliczania liczby
logarytmowanej, gdy dana jest podstawa logarytmu

i wynik logarytmowania (K)

* porownywac liczby zapisane w postaci logarytmow
(P-R)

« zapisywac liczby w postaci logarytmu o podane;j
podstawie (P)

* przeprowadzaé¢ dowody twierdzen o niewymiernosci
liczby zapisanej w postaci logarytmu np. log, 5 (P)

* wyznacza¢ zmienne ze Wzorow zawierajacych

w zapisie logarytmy

(P-R)

* rozwigzywac nietypowe zadania
z zastosowaniem definicji (R-D)

Wiasnosci
logarytmow

* twierdzenia o:

- logarytmie iloczynu (K)
- logarytmie ilorazu (K)

- logarytmie potegi (K)

* twierdzenia o:

- logarytmie iloczynu (P)

- logarytmie ilorazu (P)

- logarytmie potegi (P)

oraz potrzebg ich stosowania

» wykonywac proste dziatania na logarytmach

z wykorzystaniem twierdzen: o logarytmie iloczynu,
ilorazu i potegi (K)

* przeksztatca¢ wyrazenia z logarytmami (P-R)

» wykorzystac przyblizone wartosci logarytmow oraz
twierdzenia: o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do
obliczenia przyblizonych warto$ci innych logarytmow
(P-R)

* zapisywac¢ wyrazenie z logarytmami w postaci
jednego logarytmu (P-R)

* rozwigzywac nietypowe zadania

z zastosowaniem poznanych
twierdzen (R-D)

* rozwigzywac zadania kontekstem
praktycznym z zastosowaniem
wlasnosci logarytmowania (D-W)

» zamienia¢ podstawe logarytmu (R-
D)

ROWNANIA, NIEROWNOSCI, UKLADY ROWNAN

Rozwigzywanie
réwnan

* pojecie rownania (K)

* pojecie rozwigzania rownania (K)
* pojecia: rownania rOwnowazne,
rownania tozsamo$ciowe, rownania
sprzeczne (P)

* pojgcie rozwigzania rownania
(K)

* sposoby przeksztatcania
réwnan (K)

* pojecie wartosci bezwzglednej

* przeksztatca¢ rownania (K)

* rozwigzywac réwnania (K-P)

* sprawdzaé, czy dana liczba jest rozwigzaniem roOwnia
(K-P)

« zapisywac¢ odpowiednie zatozenia dla réwnan

* opisywac tresci zadan
problemowych i niestandardowych za
pomoca rownan oraz podawac
rozwigzania tych zadan (D)

* rozwigzywa¢ rdwnania, w ktorych




* pojecie rGwnania majacego postaé
proporcji (K-P)

* sposoby przeksztalcania rownan
X)

* pojecie wartosci bezwzglednej
liczby (K)

liczby (K)

majacych postaé¢ proporcji (P)

* rozwigzywac proste rownania, w ktorych wystepuje
wartos$¢ bezwzgledna (K-P)

* opisywac tresci zadan za pomoca roéwnan oraz
podawac ich rozwigzania (P-R)

wystepuje dwukrotnie warto$é
bezwzgledna (D-W)

Wielkosci wprost

* pojecie wielkosci wprost

* roznice mi¢dzy wielko$ciami

* rozpozna¢ wielko$ci wprost proporcjonalne

* rozwiazywac niestandardowe

proporcjonalne proporcjonalnych (K) wprost proporcjonalnymi i wielkosci odwrotnie proporcjonalne (K) zadania z kontekstem praktycznym
i odwrotnie * pojecie wielko$ci odwrotnie a wielkos$ciami odwrotnie * rozwiazywac zadania z kontekstem praktycznym z zastosowaniem wlasno$ci wielkosci
proporcjonalne proporcjonalnych (K) proporcjonalnymi (K) z zastosowaniem wilasnosci wielko$ci wprost wprost proporcjonalnych (R-D)
proporcjonalnych (P) * rozwigzywac niestandardowe
* rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym zadania z kontekstem praktycznym
z zastosowaniem wilasnosci wielko$ci odwrotnie z zastosowaniem wtlasnosci wielkosci
proporcjonalnych (P) odwrotnie proporcjonalnych (R-D)
Rozwigzywanie * pojecie nierdwnosci (K) * interpretacj¢ geometryczng * przeksztatca¢ nierownosci (K) * opisywac tresci zadan
nierownosci * pojgcie zbioru rozwigzan zbioru rozwigzan nierownosci * rozwigzywac nierownosci (K-P) problemowych i niestandardowych za
nierownosci (K) P) * podawac interpretacj¢ geometryczng zbioru pomoca nieréwnosci oraz podawaé
* pojecie nierownos$ci rOwnowaznej | ¢ zasade postgpowania przy rozwigzan nieréwnosci (P-R) rozwigzania tych zadan (D)
(K) mnozeniu obu stron * opisywac tre$ci zadan za pomocg nierownosci (P) * podawaé zbiér rozwigzan
» zasad¢ postgpowania przy nierownosci przez liczbe * sprawdzac, czy dana liczba nalezy do zbioru spelniajacy jednoczesnie dwie
mnozeniu obu stron nierdwnosci dodatnia albo ujemng (P) rozwigzan nierownosci (P) nieréwnosci (R-D)
przez liczbg dodatnig albo ujemna
)
Uktady réwnan * pojecie uktadu dwoch réwnan * pojecie rozwigzania uktadu * rozwigzywac uktady rownan liniowych metoda * opisywac tresci zadan
liniowych z dwiema niewiadomymi | rownan (K) podstawiania (K-P) problemowych i niestandardowych za
(K) * sposoby rozwigzywania * rozwigzywac uktady rownan liniowych metoda pomoca rownan oraz przedstawiac
* pojecie rozwigzania uktadu uktadéw rownan liniowych przy | przeciwnych wspotczynnikow (P-R) ich rozwigzania
réwnan liniowych uzyciu metod podstawiania * sprawdzac, czy dana para liczba jest rozwigzaniem (D-W)
* metody rozwigzywania uktadow i przeciwnych wspotczynnikow | uktadu réwnan liniowych (K-P)
réwnan liniowych: podstawiania (X) « zapisywac tresci zadan w postaci uktadow rownan
i przeciwnych wspotczynnikow oraz przedstawiaC ich rozwigzania (P)
(K-P)
Uktady réwnan * pojecia: uktad oznaczony, * sposOb rozpoznawania * rozpoznawa¢ uktady rownan oznaczonych, * wyznacza¢ wartos¢ parametru, dla
0znaczone, nieoznaczony, sprzeczny (P) uktadow rownan oznaczonych, | nieoznaczonych i sprzecznych (K) ktoérego podany uktad rownan jest
nieoznaczone nieoznaczonych i sprzecznych * opisywac¢ zbior rozwigzan uktadu nieoznaczonego (P) | nieoznaczony (D-W)

i sprzeczne

(P)

Zadania tekstowe

* sposoOb przeprowadzania analizy
zadania tekstowego (K)

* opisywac tresci zadan za pomoca rownan (K)

* zapisywac tresci zadan w postaci uktadow rownan (P)
* rozwigzywac standardowe zadania tekstowe

z zastosowaniem rownan i uktadéw (P-R)

* rozwigzywac niestandardowe
zadania tekstowe z zastosowaniem
rownan i1 uktadéw rownan (R-D)




