PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z MATEMATYKI

KLASA 2Al, 2BI POZIOM ROZSZERZONY

Kategorie celow nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D - stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K - konieczny — ocena dopuszczajaca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R —rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D - dopelniajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

podstawowe ponadpodstawowe
JEDNOSTKA
TEMATYCZNA KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
FUNKCJE:
Pojecie funkcji * pojecie funkcji (K) * korzysci ptynace ze * rozpoznawac przyporzadkowania, ktore sg * poda¢ argumenty, dla ktorych

* pojecia: dziedzina funkcji, argument,
wartos$¢ funkcji, zbior warto$ci funkcji
X)

* pojecie miejsca zerowego (K)

* r6zne sposoby opisywania funkcji (K)

stosowania roznych
sposobow opisywania
funkcji (P)

funkcjami (P)

* okresla¢ dziedzing funkcji, zbidr jej wartosci (K-
P) oraz liczebnos¢ tych zbiorow (P-R)

* odczytywaé wartosci funkcji dla danego
argumentu lub argument dla danej wartosci z:
tabelki, grafu, wykresu, opisu stownego funkcji (K)
» wskazywaé miejsca zerowe funkcji (K)

» podawac¢ argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne (P)

» wskazywa¢ warto$¢ najmniejsza i najwigksza
funkcji (K)

wartosci funkcji spetniaja
okreslone warunki (R)

* szkicowa¢ przyktadowe
wykresy funkcji spetniajacych
okreslone wiasnosci (R-D)

Czytanie wykresow

* sposob opisu funkcji za pomocag
wykresu (K)

* odczytywaé z wykresow funkcji ciagtych:

- dziedzing i1 zbior wartosci funkeji (K)

- miejsca zerowe funkcji (K)

- zbior argumentow, dla ktorych wartosci funkcji sa
dodatnie lub ujemne (K)

* szkicowaé przyktadowe
wykresy funkcji spetniajacych
okreslone wlasnosci (R-D)




- zbidér argumentow, dla ktorych wartosci funkcji sg
mniejsze lub wigksze od podanej liczby (K)

- wartos¢ najwicksza i najmniejszg funkcji (K)

* odczytywac z wykresow funkcji nieciggtych:

- dziedzing i zbior wartosci funkcji (P)

- miejsca zerowe funkcji (P)

- zbior argumentow, dla ktorych wartosci funkcji sg
dodatnie lub ujemne (P)

- zbior argumentow, dla ktorych wartosci funkcji sg
mniejsze lub wicksze od podanej liczby (P)

- warto$¢ najwieksza i najmniejsza funkcji (P)

Wzory i wykresy * rozne sposoby zapisu wzoru funkcji « ustala¢ dziedzin¢ funkcji okreslonej wzorem, * przedstawia¢ funkcje za pomoca
funkcji (K) ktorej wyznaczenie wymaga rozpatrzenia jednego wzoru (R)
* sposob opisu funkcji za wykresu (K) warunku (K) * dopasowaé wykres funkcji do jej
« ustala¢ dziedzing funkcji okreslonej wzorem, opisu stownego (R)
ktdrej wyznaczenie wymaga rozpatrzenia wigcej * zapisywaé warto$¢ funkcji za
niz jednego warunku (P-R) pomocg wyrazenia
* sprawdzac, czy dany punkt nalezy do wykresu algebraicznego np.
funkcji o podanym wzorze (K-P) fla—=1),fBk+1)[R)
* oblicza¢ wartosci funkcji opisanej jednym
wzorem (K-P)
* oblicza¢ wartosci funkcji opisanej réznymi
wzorami w okreslonych przedziatach (P)
* sprawdzac, czy podana liczba jest miejscem
zerowym funkcji (K-P)
* na podstawie wzoru znajdowaé punkty nalezace
do wykresu funkcji (P-R)
* dopasowywac wykres funkcji do jej wzoru (P-R)
* analizowa¢ zaleznos$ci migdzy dwiema
wielko$ciami opisane za pomocg wzoru lub
wykresu funkcji (P-R)
Monotonicznos¢ * pojecia: funkcja rosnaca, malejaca, * pojecia: funkcja * wyznaczac¢ przedzialy monotonicznosci funkcji na | ¢ sporzadza¢ przyktadowe
funkcji stata (K) rosnaca, malejaca, stata | podstawie jej wykresu (K) wykresy funkcji spetniajacych

* pojecie monotoniczno$ci funkcji (K)

®

* pojecie
monotonicznos$ci
funkcji (K)

* przeprowadza¢ dowody monotonicznosci funkcji
w przedziale (P-R)

okreslone wlasnosci (R-D)

* rozwigzywac zadania

z kontekstem praktycznym

z zastosowaniem
monotonicznosci funkcji (R-D)

Wzér i wykres
funkcji liniowej

* pojecie 1 wzor funkcji liniowej (K)
* pojecie wspotczynnika kierunkowego

* sporzadza¢ wykres funkcji liniowej (K)
* okresla¢ monotoniczno$¢ funkcji liniowej na

* sporzadza¢ wykresy funkcji
y = lax + b| + [cx + d],




* potozenie wykresu w ¢wiartkach
uktadu wspotrzednych wykresu funkcji
liniowej w zaleznosci od
wspolczynnika kierunkowego oraz
wspolczynnika b (K)

* zalezno$¢ monotonicznosci funkcji
liniowej od wspotczynnika
kierunkowego (K)

* zalezno$¢ wspotrzednych punktu
przecigcia wykresu funkcji liniowe;j
z osig y od wspoélczynnika b (K)
 warunek rownoleglosci wykresow
funkcji liniowej (K)

podstawie wzoru (K-P)

» wyznacza¢ wspotrzedne punktu przecigcia
wykresu funkcji liniowej z osig y na podstawie
wzoru (K)

« ustala¢ na podstawie wspotczynnikéw a i b, przez
ktore ¢wiartki uktadu wspotrzednych przechodzi
wykres funkcji liniowej (P)

* sporzadza¢ wykres funkcji ,,kawatkami liniowe;j”
(P-R)

* sporzadza¢ wykresy funkcji

y = |lax + b|, (a # 0) (P-R)

(a#0ic #0)(R-D)

Wiasnosci funkcji
liniowe;j

* obliczaé i odczytywac z wykresu miejsce zerowe
funkcji liniowej (K)

* obliczaé argument, dla ktoérego funkcja liniowa
osigga podang warto$¢ (P)

* oblicza¢ i odczytywac z wykresu argumenty, dla
ktorych wartosci funkcji sg dodatnie lub ujemne (P)
* znajac wzor funkcji liniowej, okreslac jej
monotoniczno$¢ i znajdowaé wspoétrzedne punktow
przecigcia wykresu z osiami (K)

* wyznacza¢ parametr we wspolczynnikach wzoru
funkcji liniowej, znajac jej miejsce zerowe lub
punkt nalezacy do jej wykresu

(P-R)

* podawac wzor funkcji liniowej, ktorej wykres:

- przechodzi przez dane dwa punkty (K)

- przechodzi przez dany punkt i jest rownolegty do
wykresu innej funkcji o podanym wzorze (P)

- jest narysowany (P-R)

* oblicza¢ wspotrzedne punktu przecigcia
wykresow funkcji liniowych (P)

* sprawdzac¢, czy trzy podane punkty sa
wspolliniowe (R)

* oblicza¢ pole trojkata ograniczonego osiami
uktadu wspotrzednych i wykresem funkcji liniowej
(P)

* oblicza¢ pole trojkata ograniczonego dwoma
przecinajacymi si¢ wykresami funkcji liniowej

* rozwiazywac trudniejsze
zadania z kontekstem
praktycznym dotyczace funkcji
liniowej (D)




ijedna z osi uktadu wspoétrzednych (R)
* rozwiazywac zadania z kontekstem praktycznym
dotyczace funkcji liniowej (P-R)

Proporcjonalnos¢
prosta i odwrotna

* wzOr proporcjonalnosci prostej

i okreslenie wspotczynnika
proporcjonalnosci prostej (K)

* wz0r proporcjonalnosci odwrotne;j
i okreslenie wspotczynnika
proporcjonalnosci odwrotnej (K)

* roznice migdzy
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi

a wielkosciami
odwrotnie
proporcjonalnymi (K)

* rozpozna¢ wielkosci wprost proporcjonalne

i wielkosci odwrotnie proporcjonalne (K)

* zapisa¢ zalezno$¢ migedzy wielkosciami wprost
proporcjonalnymi za pomoca wzoru (K)

* zapisa¢ zalezno$¢ miedzy wielkosciami odwrotnie
proporcjonalnymi za pomocg wzoru (K)

* opisac zalezno$¢ miedzy wielko§ciami wprost
proporcjonalnymi za pomocg wykresu (P)

* opisac zalezno$¢ miedzy wielko§ciami odwrotnie
proporcjonalnymi za pomocg wykresu (P)

* obliczy¢ wspotczynnik proporcjonalnosci prostej
i podac jej wzor na podstawie wykresu
proporcjonalnosci (P-R)

* obliczy¢ wspotczynnik proporcjonalnosci
odwrotnej i podac jej wzor na podstawie wykresu
proporcjonalno$ci (P-R)

* udowodni¢, ze dane wielkos$ci sg
wprost proporcjonalne albo
odwrotnie proporcjonalne (R-D)

ROWNANIA KWADRATOWE:

Réwnania
kwadratowe
W najprostszej
postaci

* pojecie rownania kwadratowego (K)

» wyznacza¢ wspotczynniki rownania
kwadratowego (K)

* rozwigzywac rownania kwadratowe postaci:
ax?+c¢ =0 (a # 0) (K)

* rozwigzywac rownania kwadratowe postaci:
ax? + bx = 0 (a # 0) (K-P)

* przeksztatca¢ ztozone rownanie kwadratowe do
postaci: ax? + ¢ = 0 lub ax? + bx = 0 (a # 0)
(P-R)

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem rownan
kwadratowych postaci: ax? +
c=0lubax?+bx =0 (a = 0)
(R-D)

Wyroéznik rownania
kwadratowego.
Rozwiagzywanie
rownan

* wzor na wyr6znik rownania
kwadratowego (K)

* WZory na rozwigzania rownania
kwadratowego (K)

+ zalezno$¢ pomiedzy wartosciag
wyréznika rownania kwadratowego
a liczbg jego rozwigzan (K)

* rozwigzywaé rownania postaci:

(px +q)? =1,(p # 0) (K-P)

* przeksztatca¢ rownania kwadratowe z postaci
ogodlnej do postaci:

(px +q)? =1, (p #0) (P-R)

* okreslac liczbe rozwigzah réwnania
kwadratowego na podstawie warto$ci wyroznika

(X)

» wyprowadzi¢ wzory na
rozwiazania rbwnania
kwadratowego (R-D)

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem réwnan
kwadratowych (R-D)

* rozwigzywac uktady rownan,
z ktérych jedno jest rownaniem
kwadratowym (R-D)




* rozwigzywac rownania kwadratowe

z zastosowaniem wzorow na rozwigzania rownania
kwadratowego (K-P)

* przeksztatca¢ ztozone rownanie kwadratowe do
postaci:

ax*+bx+c =0 (a #0)(P-R)

Wzory Viéte’a

» wzory Viete’a na sumg i iloczyn
rozwiazan rownania kwadratowego (K)
* wzory na sum¢ kwadratow i sumeg
odwrotnosci rozwigzan rOwnania
kwadratowego (P)

» zasadg ustalania znakow rozwigzan
rownania kwadratowego na podstawie
ich sumy i iloczynu (P)

« zasade ustalania
znakow rozwigzan
roéwnania
kwadratowego na
podstawie ich sumy
i iloczynu (P)

* obliczy¢ sumeg i iloczyn rozwigzan rownania na
podstawie wzorow Viete’a (K)

* obliczy¢ sume kwadratéw i sume odwrotnosci
rozwigzan réwnania kwadratowego na podstawie
odpowiednich wzorow (P)

« ustali¢ znaki rozwigzan rownania kwadratowego
na podstawie ich sumy i iloczynu (P)

» wyprowadza¢ wzory na sume
kwadratow i sume odwrotno$ci
rozwigzan rownania
kwadratowego (R)

» wyprowadza¢ inne wzory na
podstawie wzorow Victe’a np.
WzOr na roznice szeSciandow
rozwigzan rownania
kwadratowego, wzor na sumg
odwrotnosci kwadratow
rozwiazan rownania
kwadratowego (D-W)

WEKTORY. PRZEKSZTALCANIE WYKRESOW FUNKCJI

Wektory. Dziatania
na wektorach

* pojecia: wektor, poczatek i koniec
wektora, wektor zerowy, kierunek,
zwrot 1 dtugos$¢ wektora, wektory
rowne, wektory przeciwne (K)

* pojecie przesunigcia rownolegtego
o wektor (K)

* pojecia: suma wektorow, réznica
wektoréw, iloczyn wektora przez
liczbg (K-P)

* wlasnosci dziatan na wektorach (P)

* pojecia: wektor,
poczatek i koniec
wektora, wektor
zerowy, kierunek,
zwrot 1 dtugosé
wektora, wektory
rowne, wektory
przeciwne (K)

* pojecie przesunigcia
rownolegtego o wektor
(K) . .

* pojecia: suma
wektorow, réznica
wektorow, iloczyn
wektora przez liczbg
(K-P)

* wlasnosci dziatan na
wektorach (P)

*» wskazywac wektory rowne i wektory przeciwne
(K)

» wskazywaé obrazy punktéw w przesunieciu
rownolegltym o dany wektor (K)

* rysowac obrazy figur w przesuni¢ciu
rownoleglym o dany wektor (K-P)

* zapisywac¢ wektory za pomoca sumy i réznicy
innych wektoréw oraz iloczynu wektora przez
liczbe (P-R)

» wykonywa¢ dziatania na wektorach (K-R)

» wykorzystywaé¢ wlasnosci
dziatan na wektorach do
rozwigzywania zadan

z kontekstem praktycznym (D-W)

» wykorzystywa¢ wlasnosci
dziatan na wektorach do
przeprowadzania dowodow
geometrycznych (D-W)

Wektory w uktadzie
wspotrzednych

* wzor na wspotrzedne wektora (K)
» wzor na dlugos¢ wektora (K)

* zwigzek
wspotrzednych wektora

* obliczy¢ wspotrzedne wektora (K)

* rozwigzywac niestandardowe
zadania z zastosowaniem




* wzor na wspotrzedne obrazu punktu
w przesunigciu o wektor (K)

« zwigzek wspotrzednych wektora

z ilustracjg wektora w uktadzie
wspotrzednych (K)

z ilustracja wektora
w uktadzie
wspotrzednych (K)

* odczyta¢ wspotrzedne wektora z jego ilustracji
graficznej (K)

* narysowa¢ w ukladzie wspotrzednych wektor
o podanych wspotrzednych (K)

* obliczy¢ dtugos¢ wektora (K)

* obliczy¢ wspotrzedne obrazu punktu

w przesunigciu o wektor (K)

* obliczy¢ wspolrzedne poczatku wektora, majac
dane wspotrzedne wektora oraz wspotrzedne konca
wektora (K-P)

* rozwigzywac¢ zadania z zastosowaniem
wspdlrzednych i dlugo$cei wektora (P-R)

wspolrzednych wektora i dtugosci
wektora (D)

Dziatania na

* sposoOb obliczania wspotrzednych

* sposdb obliczania

* sprawdzi¢, czy wektory o podanych

» wykorzystywaé rownos¢

wektorach wektorow wspolrzednych wspolrzednych sg rownolegte (K) i rownoleglo$¢ wektorow do
w ukladzie U+ v, Uu—vVorazk-u (k €R)na wektorow » obliczy¢ wspotrzedne wektorow U + ¥, 4 — ¥ przeprowadzania dowodow
wspotrzednych podstawie wspotrzednych wektoréow i | U + U, U — ¥ oraz k - oraz k - i (k € R), majac dane wspotrzedne geometrycznych (D)
iv (K) U(k €R)na wektorow * rozwigzywaé niestandardowe
* pojecie wektorow rownolegtych (K) podstawie Ui (K) zadania z zastosowaniem
wspolrzednych * rozwigzywac zadania z zastosowaniem rownosci réwnosci i rownoleglosci
wektorow U i ¥ (K) i rownolegtosci wektorow oraz dziatan na wektorow oraz dziatan na
wspolrzednych wektoréw (P-R) wspolrzednych wektorow (D)
Przeksztatcanie + zasady sporzadzania wykresow + zasady sporzadzania * na podstawie wykresu funkcji * dostrzec zwigzek migdzy

wykresoéw funkcji

funkcji:
y=f(x)+q
y=f(x-p)

y=fx—-p)+gq
na podstawie wykresu funkcji

y = f(x) (K)

wykresow funkcji:
y=f(x)+q
y=f(lx—p)
y=flx—p)+q

na podstawie wykresu
funkcjiy = f(x) (P)

vy = f(x) sporzadza¢ wykres funkcji:

Y= f@) +q(K)

y=f&—-p) K

y=f(x—p)+q(P)

* zapisywac wzory funkcji, ktorych wykres
powstaje w wyniku przesunigcia wykresu danej
funkcji (P)

* okresla¢ sposob przesunigcia wykresu jednej
funkcji tak, aby otrzyma¢ wykres drugiej funkcji
®)

wiasno$ciami funkcji, ktorej

wykres otrzymano w wyniku
przesunigcia a wlasnosciami

funkcji, ktorej wykres zostat
przesuniety (R-D)

Przeksztatcanie
wykreséw funkcji
(c.d.)

» zasady sporzadzania wykresow
funkc;ji:

y=—f(),
y = f(—x),
y=—f(—x),

na podstawie wykresu funkcji

y = f(x) (K)

* zasady sporzadzania
wykreséw funkcji:

y=—f),
y = f(=x),
y=—f(—x),

na podstawie wykresu
funkcjiy = f(x) (P)

* sporzadza¢ wykres funkcji:

y=—f(x) (K),

y = f(=x) (K),
y=—f(=x) (P)

na podstawie wykres funkcji
y=fkx)

* sporzadza¢ wykresy funkcji poprzez zastosowanie
ztozonych przeksztatcen (R)

* dostrzec zwigzek migdzy
wlasnos$ciami funkcji, ktorej
wykres otrzymano w wyniku
przeksztalcenia a wlasnosciami
funkcji, ktérej wykres zostat
przeksztalcony (R-D)




« zapisywac wzory funkcji, ktorych wykres
powstaje w wyniku symetrii wykresu danej funkcji
wzgledem osi x i osi y (P)

« zapisywac wzory funkcji, ktorych wykres
powstaje w wyniku ztozonych przeksztatcen
wykresu danej funkcji (R)

FUNKCJA KWADRATOWA

Parabola

* pojecia: parabola, wierzchotek
paraboli, ramiona paraboli (K)

* potozenie wykresu funkcji

y = ax? w zaleznosci od wartosci
wspotczynnika a (K)

* potozenia parabol:

y = ax* +q (K),

y = alx — p)* (K),
y=alx—-p)*+q(P)

* sporzadza¢ wykresy funkcji

y = ax* (K)

* wykorzystywac zasady przesuwania wykresow
funkcji do rysowania wykreséw funkcji o wzorach:
y=ax’*+q,y=alx—p)*K),

y = a(x —p)* +q (P-R)

» podawac wzdr paraboli o danym wierzchotku

i przechodzacej przez dany punkt (P)

» podawac wzor funkcji, ktorej wykresem jest dana
parabola (P)

* okresla¢ wspotrzedne wierzcholtka parabol
podanych wzorem:
y=ax*+q,y=ax—p)*(K),

y = a(x —p)® +q (K-P)

« okresla¢ zbior wartosci i przedziaty
monotonicznosci funkcji kwadratowej podanej
wzorem

y =a(x—=p)?*+q(P-R)

* podawa¢ wzor funkcji,
kwadratowej, ktorej wykres zostat
przesuniety o podany wektor (R)

Wzoér funkcji
kwadratowej
W postaci ogolnej
i kanonicznej

* pojecie funkcji kwadratowej (K)

» wzory okreslajace wspoirzedne
wierzchotka paraboli (K)

* postac ogdlng i posta¢ kanoniczng
funkcji kwadratowej (K)

* zwigzek miedzy
wzorami okreslajacymi
wspotrzedne
wierzchotka paraboli

i postacia kanoniczna
wzoru funkcji
kwadratowe;j (P)

* zapisywa¢ wzor funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej (P)

* znajdowac wspolrzedne wierzchotka paraboli (K)
*bada¢ monotonicznos¢ funkcji kwadratowej (K-P)
* oblicza¢ najwigksza (najmniejsza) wartos¢ funkcji
kwadratowe;j (K)

* oblicza¢ punkty przecigcia paraboli z osiami
uktadu wspotrzednych (P-R)

* zapisywa¢ wzor funkcji kwadratowej spetniajacej
dane warunki (P-R)

* oblicza¢, dla jakich argumentow funkcja
kwadratowa przyjmuje podang warto$¢ (P-R)

* oblicza¢ pola figur
umieszczonych w uktadzie
wspotrzgdnych i powigzanych
z parabola (R-D)

Wz6r funkeji
kwadratowej

* wzory na miejsca zerowe funkcji
kwadratowej (K)

* oblicza¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej (K-
P)




W postaci * posta¢ iloczynowg funkcji * okreslaé liczbe miejsc zerowych funkcji
iloczynowej kwadratowej (K) kwadratowej w zaleznosci od wartosci wyrdznika
* WzOr na pierwsza wspotrzedna (K-P)
wierzcholka paraboli wykorzystujacy * odczytywac miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j
miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j podanej wzorem iloczynowym (K-P)
(K) * zapisywa¢ wzor funkcji kwadratowej, znajac jej
miejsca zerowe oraz punkt nalezacy do jej wykresu
(P)
« zapisywa¢ wzor funkcji kwadratowej spetniajgcej
dane warunki (P-R)
Funkcja Tak jak we wczesniejszych trzech Tak jak we Tak jak we wczesniejszych trzech tematach dzialu * oblicza¢ pola figur
kwadratowa — tematach dzialu Funkcja kwadratowa wczesniejszych trzech | Funkcja kwadratowa 1 dodatkowo: umieszczonych w uktadzie
podsumowanie i dodatkowo: tematach dzialu * sprawdzi¢, czy wierzchotek paraboli nalezy do wspolrzednych i powigzanych

* schemat wyznaczania warto$ci
najwigkszej (najmniejszej) funkcji
kwadratowej w przedziale domknigtym

)

Funkcja kwadratowa

i dodatkowo:

* schemat wyznaczania
wartosci najwickszej

podanego przedzialu domknigtego (K)

» wyznaczy¢ warto$¢ najwicksza (najmniejsza)
funkcji kwadratowej zapisanej wzorem og6lnym,
kanonicznym i iloczynowym (P-R)

z parabola (R-D)

(najmniejszej) funkcji
kwadratowe;j
w przedziale
domknietym (P)
Nieréwnosci * pojecie nierownos$ci kwadratowej (K) * rozwigzywac nierownos$ci kwadratowe (K-P) * rozwigzywac zadania tekstowe
kwadratowe * okresla¢ argumenty, dla ktorych wartosci jednej prowadzace do nierdwnosci
funkcji sg wicksze od warto$ci drugiej funkceji (P- kwadratowych (D-W)
R)
Zastosowania * schemat rozwigzania zadania * schemat rozwigzania | ¢ opisywac zaleznosci migdzy wielkosciami za * opisywac¢ zalezno$ci miedzy
funkcji optymalizacyjnego wykorzystujacego zadania pomoca funkcji kwadratowej (P) wielko$ciami za pomocg funkcji
kwadratowej wiasnosci funkcji kwadratowej (K) optymalizacyjnego * rozwigzywac typowe zadania tekstowe kwadratowej w sytuacjach
wykorzystujacego z kontekstem praktycznym, stosujac wiasnosci nietypowych (R-D)
wiasnosci funkcji funkcji kwadratowej (P) * rozwigzywaé nietypowe zadania
kwadratowej (K) * rozwigzywac typowe zadania optymalizacyjne tekstowe z kontekstem
wykorzystujace wlasnos$ci funkcji kwadratowej (P) | praktycznym, stosujac wtasnosci
funkcji kwadratowej (R-W)
* rozwigzywac nietypowe zadania
optymalizacyjne wykorzystujace
wtlasnosci funkcji kwadratowe;j
(P)
Rownania * rozwigzywaé rownania kwadratowe z parametrem | ¢ rozwigzywac zadania tekstowe

(K-P)
* rozwigzywac nierowno$ci kwadratowe

prowadzace do rozwigzywania
réwnan i nierownosci

i nierdownosci
Z parametrem




z parametrem (K-P)

* rozwigzywacé zadania prowadzace do
rozwigzywania rownan i nierownosci
kwadratowych z parametrem (P-R)

kwadratowych z parametrem (D-
W)

WIELOMIANY
Przyktady * pojecia: jednomian, wielomian * kiedy wielomiany tej | * okresli¢ stopien wielomianu (K) » wykona¢ dziatania na
wielomianow stopnia n, wielomian zerowy, samej zmiennej sg * nazwa¢ wspoétczynniki wielomianu (K) wielomianach i przedstawia¢
wielomiany roéwne, dwumian, trojmian, | rowne (P) * porzagdkowa¢ wielomiany i doprowadzic¢ je do otrzymane wielomiany
trojmian kwadratowy (K) najprostszej postaci (K-R) w najprostszej postaci (R-D)
* oblicza¢ sumy, réznice, iloczyny wielomianow * oblicza¢ wartosci
(K-P) wspolczynnikéw wielomianu, gdy
* okresli¢ stopien sumy, roéznicy, iloczynu dane sg wartosci wielomianu dla
wielomianéw (P-R) okreslonych wartosci zmiennych
* obliczy¢ warto$¢ wielomianu dla danej wartosci (R-D)
zmiennej * podaé przyktady wielomiandéw
(K-P) spetniajacych okreslone warunki
« okresli¢, kiedy dwa wielomiany tej samej (R-D)
zmiennej sg rowne (K-P)
* oblicza¢ wartosci wspotczynnikow, dla ktorych
dwa wielomiany tej samej zmiennej s3 rowne (P-R)
* poda¢ przyktady wielomianéw okreslonego
stopnia (P-R)
Rozktad » wzory skroconego mnozenia (K) » metody rozktadu * roztozy¢ wielomiany na czynniki, stosujac: * stosowac wzory skréconego
wielomianu na * zasade wylaczania wspdlnego wielomianu na - wylaczanie czynnika poza nawias (K) mnozenia do rozktadu
czynniki czynnika przed nawias (K-P) czynniki (K) - wzory skrdéconego mnozenia (K-P) wielomianu na czynniki (R-D)

* algorytm rozktadu trjmianu
kwadratowego na czynniki (K)

- rozktad trojmianu kwadratowego na czynniki

w zalezno$ci od znaku wyrdznika A (K-P)

- metod¢ grupowania wyrazow (P-R)

* roztozy¢ wielomian na czynniki jak najnizszego
stopnia (P-R)

* uzasadni¢ wskazane tezy (R-D)
* wykorzysta¢ rozktad
wielomianu na czynniki do zapisu
wielomianu w prostszej postaci
(R-D)

* okresli¢, dla jakich wartosci
zmiennej wielomian przyjmuje
warto$ci dodatnie, ujemne (P-D)




Réwnania * pojecie rownania wiclomianowego * rozwigzaé rownanie wielomianowe typu W(x) = | *rozwiazywaé nietypowe
wielomianowe X) 0 dla wielomianéw doprowadzonych do postaci réwnania (R-D)
* pojecie pierwiastka wiclomianu (K) iloczynowej (K) « ustali¢ liczbe rozwigzan
* pojecie k-krotnego pierwiastka * rozwigza¢ rOwnanie wielomianowe typu W (x) = | réwnania wielomianowego (R-D)
wielomianu (K) 0 dla wielomianow, ktore da si¢ doprowadzi¢ do * ustali¢ wartosci parametrow, dla
postaci iloczynowej metodg wylaczania wspdlnego | ktorych dany wielomian spetnia
czynnika przed nawias lub grupowania (P-R) okreslony warunek (R-D)
* poda¢ liczbe pierwiastkow rownania * rozwigzywa¢ zadania tekstowe
wielomianowego z zastosowaniem rownan
(P-R) wielomianowych (R-D)
« okresli¢ krotno$¢ pierwiastka wielomianu (P)
Dzielenie « algorytm dzielenia wielomianu jednej | *algorytm Hornera (P) | * podzieli¢ wielomian przez dwumian i poda¢ * rozwigza¢ zadania tekstowe
wielomianow zmiennej przez dwumian (K) wynik dzielenia (K-P) z zastosowaniem dzielenia
« okreslenie podzielnosci wielomianu * wskaza¢ wielomiany, przez ktore podzielny jest wielomianow (R-D)
przez dwumian (K) wielomian przedstawiony w postaci iloczynowe;j * znalez¢ wielomiany spetniajace
* pojecie reszty z dzielenia wielomianu K okres$lone warunki, korzystajac ze
przez dwumian (P) * zapisa¢ dzielony wielomian w postaci iloczynu schematu Hornera (R-D)
* schemat Hornera (P) (K-R)
» wykona¢ dzielenie z reszta
(P-R)
* podac¢ reszte z dzielenia wielomianu przez
dwumian (P)
» wykona¢ dzielenie wielomianu przez dwumian,
korzystajac ze schematu Hornera (R)
Twierdzenie « twierdzenie Bézouta (P) * twierdzenie Bézouta * sprawdzié, czy wielomian jest podzielny przez * rozwigzywac zadania
Bézouta * wlasnos¢ wielomianu dotyczaca P) dany dwumian (K) z zastosowaniem twierdzenia

reszty z dzielenia wielomianu W (x) =
0 przez dwumian (x — a) (P)

* dowod twierdzenia

o dzieleniu z reszta
wielomianu W (x) = 0
przez dwumian (x —

a) (P)

* obliczy¢ reszte z dzielenia wielomianu przez
dwumian bez wykonywania dzielenia (P)

* obliczy¢ pierwiastki rownania wielomianowego,
znajac jeden z nich (P-R)

Bézouta (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ parametru, dla
ktérego wielomian jest podzielny
przez dany dwumian (R-D)




Réwnania
wielomianowe (cd.)

« algorytm szukania pierwiastkow
réwnania (K)

* twierdzenie o pierwiastkach
catkowitych wielomianu (K)

* dowod twierdzenia
o pierwiastkach
catkowitych
wielomianu (R)

* sprawdzi¢, czy dana liczba jest pierwiastkiem
wielomianu (P)

» znalez¢ pierwiastki catkowite wielomianu

o wspotczynnikach catkowitych (K-P)

* okresli¢ liczbe pierwiastkow catkowitych
wielomianu (K-P)

» znalez¢ pozostate pierwiastki wielomianu

w sytuacji, gdy dany jest jeden z nich (K-P)

» znalez¢ wszystkie pierwiastki wielomianu

w sytuacji, gdy nie ma koniecznosci stosowania
twierdzenia o pierwiastkach wymiernych
wielomianu (P-R)

» ustali¢ wartosci parametrow, dla
ktorych dany wielomian spetnia
okreslony warunek (R-D)

FIGURY NA PEASZCZYZNIE. CZESC 1

Katy. Katy
w trojkatach
i w czworokatach

* oznaczenia stosowane w geometrii
(K)

* pojecia katow: wierzchotkowych,
przyleglych, odpowiadajacych,
naprzemianlegtych oraz wlasnosci tych
katow (K)

* twierdzenie o sumie miar katow
wewnetrznych trojkata i czworokata
X)

* twierdzenia dotyczace katow

w trapezach i réwnolegtobokach (K)

» wskaza¢ katy wierzchotkowe, przylegle,
odpowiadajace i naprzemianlegte (K)

* obliczy¢ na podstawie rysunku miary katow (K-P)
* sprawdzié, czy trzy punkty sa wspotliniowe (P)

* stosowac wiasnosci katow w zadaniach (K-P)

* obliczaé¢ miary katow trojkatow i czworokagtow
(K-P)

* stosowac wilasno$ci katow w zadaniach (K-R)

* oblicza¢ miary katow trojkatow
i czworokatow (R-D)

* stosowac wlasnosci katow

w zadaniach (R-D)

* uzasadni¢ cechy wskazanego
trojkata (D)

Podstawowe
wiasnosci trojkatow

* nierowno$¢ trojkata (K)
* pojecie wysokosci trojkata (K)
* wzor na pole trojkata (K)

* 7e, najdtuzszy bok
lezy naprzeciwko kata
0 najwigkszej mierze
(K)

* sposoby obliczania
pol trojkatow (K)

*» wskaza¢ najdhuzszy (najkroétszy) bok trojkata (K)
*» wskaza¢ w trojkacie kat o najwigkszej
(najmniejszej) mierze (K)

* oceni¢, czy z odcinkdéw o danej mierze mozna
zbudowac trojkat (P)

* obliczy¢ pole trojkata (K-P)

* obliczy¢ dlugos¢ boku (wysoko$¢) trojkata, majac
dane jego pole i wysoko$¢ (dtugo$¢ boku) (P)

* stosowac nierdownosc¢ trojkata
w zadaniach (R-D)

Twierdzenie
Pitagorasa

i twierdzenie
odwrotne do
twierdzenia
Pitagorasa

* twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie
do niego odwrotne (K)

* wzor na pole 1 wysokos$¢ trojkata
rownobocznego (K)

* zalezno$¢ migdzy bokami trojkata

o katach 90°,45°, 45° oraz trojkata

o katach 90°,30°,30° (K)

» dowod twierdzenia
odwrotnego do
twierdzenia Pitagorasa

(P)

* obliczy¢ dlugos¢ trzeciego boku trojkata
prostokatnego, majac dane dtugosci dwoch jego
bokow (K-P)

* obliczy¢ dtugos¢ boku (wysokos¢) trojkata
réwnobocznego, majac dane pole (dlugosé boku)
(K-P)

« obliczy¢ pole (obwdd) trojkata o katach 90°, 459,

* rozwigzaé zadania

z zastosowaniem twierdzenia
Pitagorasa i twierdzenia do niego
odwrotnego (R-D)




* pojecie trojki pitagorejskiej (R)

45% majac dang dlugo$¢ jednego boku

(P-R)

« obliczy¢ pole (obwdd) trojkata o katach 90°, 30,
60°, majac dang dtugo$é¢ jednego boku

(P-R)

* rozpoznac trojkat prostokatny na podstawie
dlugosci jego bokow (P)

* stosowac twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do
niego odwrotne w zadaniach

(P-R)

Wtasnosci * cechy przystawania trojkatéw (bbb, * dowody twierdzen * rozpoznawac trojkaty przystajace (K-P) * uzasadni¢ wskazane wlasnosci
trojkatow (cd.) bkb, kbk) (K) o istnieniu * uzasadnia¢ przystawanie trojkatow (P-R) trojkatow (R-D)

* pojecie i wlasnosci symetralnej szczegblnych punktéw | e« stosowac wilasnosci symetralnych odcinkoéw * rozwigzywaé zadania

odcinka (K-P) trojkata: srodek w zadaniach (P-R) z zastosowaniem poznanych

* twierdzenie cigzkosci i punkt * stosowac wilasnosci dwusiecznych katow twierdzen (R-D)

o symetralnych bokéw trojkata (P) przecigcia si¢ w zadaniach (P-R)

* pojecie i wlasnoséci dwusiecznej kata | symetralnych bokoéw * stosowac wilasnosci sSrodkowych trojkata

(K-P) P) w zadaniach (P-R)

* twierdzenie o wysokosciach trojkata

X)

* twierdzenie o $rodkowych trojkata

X)

* pojecia: srodkowa trojkata, srodek

cigzkosci trojkata, ortocentrum (K)
Wtasnosci * wlasnosci kwadratu, prostokata, * twierdzenie * oblicza¢ pola (obwody) czworokatow: * rozwigzywac zadania na
czworokatow rombu, réwnolegloboku i trapezu (K) o przekatnych - na postawie rysunku lub opisu (K-P), obliczanie p6l i obwodow

* wzory na obliczanie pol czworokatow | rownolegtoboku (P) - znajac jego obwod (pole) i stosunki miarowe (P- czworokatow (R-D)

(K) * klasyfikacje R)

* twierdzenie o przekatnych
rownolegloboku (P)

czworokatow (P)

* stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach (P-
R)




