
PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z MATEMATYKI   

KLASA 2AI, 2BI POZIOM ROZSZERZONY 

Kategorie celów nauczania:  

A – zapamiętanie wiadomości  

B – rozumienie wiadomości  

C – stosowanie wiadomości w sytuacjach typowych  

D – stosowanie wiadomości w sytuacjach problemowych 

Poziomy wymagań edukacyjnych: 

K – konieczny – ocena dopuszczająca (2) 

P – podstawowy – ocena dostateczna (3) 

R – rozszerzający – ocena dobra (4) 

D – dopełniający – ocena bardzo dobra (5) 

W – wykraczający – ocena celująca (6) 

 

 
 
 

JEDNOSTKA 

TEMATYCZNA 

CELE KSZTAŁCENIA W UJĘCIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKREŚLENIEM WYMAGAŃ 

podstawowe ponadpodstawowe 

KATEGORIA A 

Uczeń zna: 

KATEGORIA B 

Uczeń rozumie: 

KATEGORIA C 

Uczeń potrafi: 

KATEGORIA D 

Uczeń potrafi: 

FUNKCJE:      

Pojęcie funkcji • pojęcie funkcji (K)  

• pojęcia: dziedzina funkcji, argument, 

wartość funkcji, zbiór wartości funkcji 

(K) 

• pojęcie miejsca zerowego (K) 

• różne sposoby opisywania funkcji (K) 

• korzyści płynące ze 

stosowania różnych 

sposobów opisywania 

funkcji (P) 

• rozpoznawać przyporządkowania, które są 

funkcjami (P) 

• określać dziedzinę funkcji, zbiór jej wartości (K-

P) oraz liczebność tych zbiorów (P-R) 

• odczytywać wartości funkcji dla danego 

argumentu lub argument dla danej wartości z: 

tabelki, grafu, wykresu, opisu słownego funkcji (K) 

• wskazywać miejsca zerowe funkcji (K) 

• podawać argumenty, dla których funkcja 

przyjmuje wartości dodatnie lub ujemne (P) 

• wskazywać wartość najmniejszą i największą 

funkcji (K) 

• podać argumenty, dla których 

wartości funkcji spełniają 

określone warunki (R) 

• szkicować przykładowe 

wykresy funkcji spełniających 

określone własności (R-D) 

Czytanie wykresów • sposób opisu funkcji za pomocą 

wykresu (K) 

 • odczytywać z wykresów funkcji ciągłych: 

- dziedzinę i zbiór wartości funkcji (K) 

- miejsca zerowe funkcji (K) 

- zbiór argumentów, dla których wartości funkcji są 

dodatnie lub ujemne (K) 

• szkicować przykładowe 

wykresy funkcji spełniających 

określone własności (R-D) 

 



- zbiór argumentów, dla których wartości funkcji są 

mniejsze lub większe od podanej liczby (K) 

- wartość największą i najmniejszą funkcji (K) 

• odczytywać z wykresów funkcji nieciągłych: 

- dziedzinę i zbiór wartości funkcji (P) 

- miejsca zerowe funkcji (P) 

- zbiór argumentów, dla których wartości funkcji są 

dodatnie lub ujemne (P) 

- zbiór argumentów, dla których wartości funkcji są 

mniejsze lub większe od podanej liczby (P) 

- wartość największą i najmniejszą funkcji (P) 

Wzory i wykresy 

funkcji 

• różne sposoby zapisu wzoru funkcji 

(K) 

• sposób opisu funkcji za wykresu (K) 

 

• ustalać dziedzinę funkcji określonej wzorem, 

której wyznaczenie wymaga rozpatrzenia jednego 

warunku (K)  

• ustalać dziedzinę funkcji określonej wzorem, 

której wyznaczenie wymaga rozpatrzenia więcej 

niż jednego warunku (P-R)  

• sprawdzać, czy dany punkt należy do wykresu 

funkcji o podanym wzorze (K-P) 

• obliczać wartości funkcji opisanej jednym 

wzorem (K-P) 

• obliczać wartości funkcji opisanej różnymi 

wzorami w określonych przedziałach (P) 

• sprawdzać, czy podana liczba jest miejscem 

zerowym funkcji (K-P) 

• na podstawie wzoru znajdować punkty należące 

do wykresu funkcji (P-R) 

• dopasowywać wykres funkcji do jej wzoru (P-R) 

• analizować zależności między dwiema 

wielkościami opisane za pomocą wzoru lub 

wykresu funkcji (P-R) 

• przedstawiać funkcje za pomocą 

wzoru (R) 

• dopasować wykres funkcji do jej 

opisu słownego (R) 

• zapisywać wartość funkcji za 

pomocą wyrażenia 

algebraicznego np. 

𝑓(𝑎 − 1), 𝑓(3𝑘 + 1) (R) 

Monotoniczność 

funkcji 

• pojęcia: funkcja rosnąca, malejąca, 

stała (K) 

• pojęcie monotoniczności funkcji (K) 

• pojęcia: funkcja 

rosnąca, malejąca, stała 

(K) 

• pojęcie 

monotoniczności 

funkcji (K) 

• wyznaczać przedziały monotoniczności funkcji na 

podstawie jej wykresu (K) 

• przeprowadzać dowody monotoniczności funkcji 

w przedziale (P-R) 

• sporządzać przykładowe 

wykresy funkcji spełniających 

określone własności (R-D) 

• rozwiązywać zadania 

z kontekstem praktycznym 

z zastosowaniem 

monotoniczności funkcji (R-D) 

Wzór i wykres 

funkcji liniowej 

• pojęcie i wzór funkcji liniowej (K) 

• pojęcie współczynnika kierunkowego  
 

• sporządzać wykres funkcji liniowej (K) 

• określać monotoniczność funkcji liniowej na 

• sporządzać wykresy funkcji 

𝑦 = |𝑎𝑥 + 𝑏| + |𝑐𝑥 + 𝑑|, 



• położenie wykresu w ćwiartkach 

układu współrzędnych wykresu funkcji 

liniowej w zależności od 

współczynnika kierunkowego oraz 

współczynnika 𝑏 (K) 

• zależność monotoniczności funkcji 

liniowej od współczynnika 

kierunkowego (K) 

• zależność współrzędnych punktu 

przecięcia wykresu funkcji liniowej 

z osią 𝑦 od współczynnika 𝑏 (K)  

• warunek równoległości wykresów 

funkcji liniowej (K) 

podstawie wzoru (K-P) 

• wyznaczać współrzędne punktu przecięcia 

wykresu funkcji liniowej z osią 𝑦 na podstawie 

wzoru (K) 

• ustalać na podstawie współczynników 𝑎 i 𝑏, przez 

które ćwiartki układu współrzędnych przechodzi 

wykres funkcji liniowej (P) 

• sporządzać wykres funkcji „kawałkami liniowej” 

(P-R) 

• sporządzać wykresy funkcji 

𝑦 = |𝑎𝑥 + 𝑏|, (𝑎 ≠ 0) (P- R) 

(𝑎 ≠ 0 i 𝑐 ≠ 0) (R-D) 

Własności funkcji 

liniowej 

  

• obliczać i odczytywać z wykresu miejsce zerowe 

funkcji liniowej (K) 

• obliczać argument, dla którego funkcja liniowa 

osiąga podaną wartość (P) 

• obliczać i odczytywać z wykresu argumenty, dla 

których wartości funkcji są dodatnie lub ujemne (P) 

• znając wzór funkcji liniowej, określać jej 

monotoniczność i znajdować współrzędne punktów 

przecięcia wykresu z osiami (K) 

• wyznaczać parametr we współczynnikach wzoru 

funkcji liniowej, znając jej miejsce zerowe lub 

punkt należący do jej wykresu 

(P-R) 

• podawać wzór funkcji liniowej, której wykres:  

- przechodzi przez dane dwa punkty (K) 

- przechodzi przez dany punkt i jest równoległy do 

wykresu innej funkcji o podanym wzorze (P)  

- jest narysowany (P-R) 

• obliczać współrzędne punktu przecięcia 

wykresów funkcji liniowych (P) 

• sprawdzać, czy trzy podane punkty są 

współliniowe (R) 

• obliczać pole trójkąta ograniczonego osiami 

układu współrzędnych i wykresem funkcji liniowej 

(P) 

• obliczać pole trójkąta ograniczonego dwoma 

przecinającymi się wykresami funkcji liniowej 

• rozwiązywać trudniejsze 

zadania z kontekstem 

praktycznym dotyczące funkcji 

liniowej (D) 



i jedną z osi układu współrzędnych (R) 

• rozwiązywać zadania z kontekstem praktycznym 

dotyczące funkcji liniowej (P-R) 

Proporcjonalność 

prosta i odwrotna 

• wzór proporcjonalności prostej 

i określenie współczynnika 

proporcjonalności prostej (K) 

• wzór proporcjonalności odwrotnej 

i określenie współczynnika 

proporcjonalności odwrotnej (K) 

• różnice między 

wielkościami wprost 

proporcjonalnymi 

a wielkościami 

odwrotnie 

proporcjonalnymi (K) 

• rozpoznać wielkości wprost proporcjonalne 

i wielkości odwrotnie proporcjonalne (K) 

• zapisać zależność między wielkościami wprost 

proporcjonalnymi za pomocą wzoru (K) 

• zapisać zależność między wielkościami odwrotnie 

proporcjonalnymi za pomocą wzoru (K) 

• opisać zależność między wielkościami wprost 

proporcjonalnymi za pomocą wykresu (P) 

• opisać zależność między wielkościami odwrotnie 

proporcjonalnymi za pomocą wykresu (P) 

• obliczyć współczynnik proporcjonalności prostej 

i podać jej wzór na podstawie wykresu 

proporcjonalności (P-R) 

• obliczyć współczynnik proporcjonalności 

odwrotnej i podać jej wzór na podstawie wykresu 

proporcjonalności (P-R) 

• udowodnić, że dane wielkości są 

wprost proporcjonalne albo 

odwrotnie proporcjonalne (R-D) 

RÓWNANIA KWADRATOWE:      

Równania 

kwadratowe 

w najprostszej 

postaci 

• pojęcie równania kwadratowego (K)  • wyznaczać współczynniki równania 

kwadratowego (K) 

• rozwiązywać równania kwadratowe postaci: 

𝑎𝑥2 + 𝑐 = 0 (𝑎 ≠ 0) (K) 

• rozwiązywać równania kwadratowe postaci: 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 = 0 (𝑎 ≠ 0) (K-P)  

• przekształcać złożone równanie kwadratowe do 

postaci: 𝑎𝑥2 + 𝑐 = 0 lub 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 = 0 (𝑎 ≠ 0) 

(P-R) 

• rozwiązywać zadania tekstowe 

z zastosowaniem równań 

kwadratowych postaci: 𝑎𝑥2 +
𝑐 = 0 lub 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 = 0 (𝑎 ≠ 0) 

(R-D)  

Wyróżnik równania 

kwadratowego. 

Rozwiązywanie 

równań 

• wzór na wyróżnik równania 

kwadratowego (K) 

• wzory na rozwiązania równania 

kwadratowego (K) 

• zależność pomiędzy wartością 

wyróżnika równania kwadratowego 

a liczbą jego rozwiązań (K) 

 • rozwiązywać równania postaci: 

(𝑝𝑥 + 𝑞)2 = 𝑟, (𝑝 ≠ 0) (K-P) 

• przekształcać równania kwadratowe z postaci 

ogólnej do postaci: 

(𝑝𝑥 + 𝑞)2 = 𝑟, (𝑝 ≠ 0)  (P-R) 

• określać liczbę rozwiązań równania 

kwadratowego na podstawie wartości wyróżnika 

(K) 

• wyprowadzić wzory na 

rozwiązania równania 

kwadratowego (R-D) 

• rozwiązywać zadania tekstowe 

z zastosowaniem równań 

kwadratowych (R-D)  

• rozwiązywać układy równań, 

z których jedno jest równaniem 

kwadratowym (R-D) 



• rozwiązywać równania kwadratowe 

z zastosowaniem wzorów na rozwiązania równania 

kwadratowego (K-P) 

• przekształcać złożone równanie kwadratowe do 

postaci: 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 (𝑎 ≠ 0) (P-R) 

Wzory Viète’a • wzory Viète’a na sumę i iloczyn 

rozwiązań równania kwadratowego (K) 

• wzory na sumę kwadratów i sumę 

odwrotności rozwiązań równania 

kwadratowego (P) 

• zasadę ustalania znaków rozwiązań 

równania kwadratowego na podstawie 

ich sumy i iloczynu (P) 

• zasadę ustalania 

znaków rozwiązań 

równania 

kwadratowego na 

podstawie ich sumy 

i iloczynu (P) 

 

• obliczyć sumę i iloczyn rozwiązań równania na 

podstawie wzorów Viète’a (K) 

• obliczyć sumę kwadratów i sumę odwrotności 

rozwiązań równania kwadratowego na podstawie 

odpowiednich wzorów (P) 

• ustalić znaki rozwiązań równania kwadratowego 

na podstawie ich sumy i iloczynu (P) 

• wyprowadzać wzory na sumę 

kwadratów i sumę odwrotności 

rozwiązań równania 

kwadratowego (R) 

• wyprowadzać inne wzory na 

podstawie wzorów Viète’a np. 

wzór na różnicę sześcianów 

rozwiązań równania 

kwadratowego, wzór na sumę 

odwrotności kwadratów 

rozwiązań równania 

kwadratowego (D-W) 

WEKTORY. PRZEKSZTAŁCANIE WYKRESÓW FUNKCJI 

Wektory. Działania 

na wektorach 

• pojęcia: wektor, początek i koniec 

wektora, wektor zerowy, kierunek, 

zwrot i długość wektora, wektory 

równe, wektory przeciwne (K) 

• pojęcie przesunięcia równoległego 

o wektor (K) 

• pojęcia: suma wektorów, różnica 

wektorów, iloczyn wektora przez 

liczbę (K-P) 

• własności działań na wektorach (P) 

• pojęcia: wektor, 

początek i koniec 

wektora, wektor 

zerowy, kierunek, 

zwrot i długość 

wektora, wektory 

równe, wektory 

przeciwne (K) 

• pojęcie przesunięcia 

równoległego o wektor 

(K) 

• pojęcia: suma 

wektorów, różnica 

wektorów, iloczyn 

wektora przez liczbę 

(K-P)  

• własności działań na 

wektorach (P) 

• wskazywać wektory równe i wektory przeciwne 

(K) 

• wskazywać obrazy punktów w przesunięciu 

równoległym o dany wektor (K)  

• rysować obrazy figur w przesunięciu 

równoległym o dany wektor (K-P) 

• zapisywać wektory za pomocą sumy i różnicy 

innych wektorów oraz iloczynu wektora przez 

liczbę (P-R) 

• wykonywać działania na wektorach (K-R) 

• wykorzystywać własności 

działań na wektorach do 

rozwiązywania zadań 

z kontekstem praktycznym (D-W) 

• wykorzystywać własności 

działań na wektorach do 

przeprowadzania dowodów 

geometrycznych (D-W) 

Wektory w układzie 

współrzędnych 

• wzór na współrzędne wektora (K) 

• wzór na długość wektora (K) 

• związek 

współrzędnych wektora 

• obliczyć współrzędne wektora (K) • rozwiązywać niestandardowe 

zadania z zastosowaniem 



• wzór na współrzędne obrazu punktu 

w przesunięciu o wektor (K) 

• związek współrzędnych wektora 

z ilustracją wektora w układzie 

współrzędnych (K) 

z ilustracją wektora 

w układzie 

współrzędnych (K) 

• odczytać współrzędne wektora z jego ilustracji 

graficznej (K) 

• narysować w układzie współrzędnych wektor 

o podanych współrzędnych (K) 

• obliczyć długość wektora (K) 

• obliczyć współrzędne obrazu punktu 

w przesunięciu o wektor (K) 

• obliczyć współrzędne początku wektora, mając 

dane współrzędne wektora oraz współrzędne końca 

wektora (K-P) 

• rozwiązywać zadania z zastosowaniem 

współrzędnych i długości wektora (P-R) 

współrzędnych wektora i długości 

wektora (D) 

Działania na 

wektorach 

w układzie 

współrzędnych 

• sposób obliczania współrzędnych 

wektorów 

𝑢⃗ + 𝑣 , 𝑢⃗ − 𝑣  oraz 𝑘 ∙ 𝑢⃗  (𝑘 ∈ 𝑅) na 

podstawie współrzędnych wektorów 𝑢⃗  
i 𝑣  (K) 

• pojęcie wektorów równoległych (K) 

• sposób obliczania 

współrzędnych 

wektorów 

𝑢⃗ + 𝑣 , 𝑢⃗ − 𝑣  oraz 𝑘 ∙
𝑢⃗  (𝑘 ∈ 𝑅) na 

podstawie 

współrzędnych 

wektorów 𝑢⃗  i 𝑣  (K) 

• sprawdzić, czy wektory o podanych 

współrzędnych są równoległe (K) 

• obliczyć współrzędne wektorów 𝑢⃗ + 𝑣 , 𝑢⃗ − 𝑣  

oraz 𝑘 ∙ 𝑢⃗  (𝑘 ∈ 𝑅), mając dane współrzędne 

wektorów 

𝑢⃗  i 𝑣  (K) 

• rozwiązywać zadania z zastosowaniem równości 

i równoległości wektorów oraz działań na 

współrzędnych wektorów (P-R) 

• wykorzystywać równość 

i równoległość wektorów do 

przeprowadzania dowodów 

geometrycznych (D) 

• rozwiązywać niestandardowe 

zadania z zastosowaniem 

równości i równoległości 

wektorów oraz działań na 

współrzędnych wektorów (D) 

Przekształcanie 

wykresów funkcji 

• zasady sporządzania wykresów 

funkcji: 

𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑞 
𝑦 = 𝑓(𝑥 − 𝑝) 
𝑦 = 𝑓(𝑥 − 𝑝) + 𝑞 
na podstawie wykresu funkcji 

𝑦 = 𝑓(𝑥) (K) 

• zasady sporządzania 

wykresów funkcji: 

𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑞 

𝑦 = 𝑓(𝑥 − 𝑝) 
𝑦 = 𝑓(𝑥 − 𝑝) + 𝑞 
na podstawie wykresu 

funkcji 𝑦 = 𝑓(𝑥) (P) 

• na podstawie wykresu funkcji 

𝑦 = 𝑓(𝑥) sporządzać wykres funkcji: 

𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑞 (K) 

𝑦 = 𝑓(𝑥 − 𝑝) (K) 
𝑦 = 𝑓(𝑥 − 𝑝) + 𝑞 (P) 

• zapisywać wzory funkcji, których wykres 

powstaje w wyniku przesunięcia wykresu danej 

funkcji (P) 

• określać sposób przesunięcia wykresu jednej 

funkcji tak, aby otrzymać wykres drugiej funkcji 

(R) 

• dostrzec związek między 

własnościami funkcji, której 

wykres otrzymano w wyniku 

przesunięcia a własnościami 

funkcji, której wykres został 

przesunięty (R-D) 

Przekształcanie 

wykresów funkcji 

(c.d.) 

• zasady sporządzania wykresów 

funkcji: 

𝑦 = −𝑓(𝑥), 
𝑦 = 𝑓(−𝑥),  
𝑦 = −𝑓(−𝑥), 
na podstawie wykresu funkcji 

𝑦 = 𝑓(𝑥) (K) 

• zasady sporządzania 

wykresów funkcji: 

𝑦 = −𝑓(𝑥), 
𝑦 = 𝑓(−𝑥),  
𝑦 = −𝑓(−𝑥), 
na podstawie wykresu 

funkcji 𝑦 = 𝑓(𝑥) (P) 

• sporządzać wykres funkcji:  

𝑦 = −𝑓(𝑥)  (K), 

𝑦 = 𝑓(−𝑥)  (K), 

𝑦 = −𝑓(−𝑥)  (P) 

na podstawie wykres funkcji 

𝑦 = 𝑓(𝑥) 

• sporządzać wykresy funkcji poprzez zastosowanie 

złożonych przekształceń (R) 

• dostrzec związek między 

własnościami funkcji, której 

wykres otrzymano w wyniku 

przekształcenia a własnościami 

funkcji, której wykres został 

przekształcony (R-D) 



• zapisywać wzory funkcji, których wykres 

powstaje w wyniku symetrii wykresu danej funkcji 

względem osi 𝑥 i osi 𝑦 (P) 

• zapisywać wzory funkcji, których wykres 

powstaje w wyniku złożonych przekształceń 

wykresu danej funkcji (R) 

FUNKCJA KWADRATOWA 

Parabola • pojęcia: parabola, wierzchołek 

paraboli, ramiona paraboli (K) 

• położenie wykresu funkcji 

𝑦 = 𝑎𝑥2 w zależności od wartości 

współczynnika 𝑎 (K) 

• położenia parabol: 

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑞 (K), 

𝑦 = 𝑎(𝑥 − 𝑝)2 (K), 

𝑦 = 𝑎(𝑥 − 𝑝)2 + 𝑞 (P) 

 • sporządzać wykresy funkcji 

𝑦 = 𝑎𝑥2 (K) 

• wykorzystywać zasady przesuwania wykresów 

funkcji do rysowania wykresów funkcji o wzorach: 

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑞, 𝑦 = 𝑎(𝑥 − 𝑝)2 (K), 

𝑦 = 𝑎(𝑥 − 𝑝)2 + 𝑞 (P-R)  

• podawać wzór paraboli o danym wierzchołku 

i przechodzącej przez dany punkt (P) 

• podawać wzór funkcji, której wykresem jest dana 

parabola (P) 

• określać współrzędne wierzchołka parabol 

podanych wzorem: 

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑞, 𝑦 = 𝑎(𝑥 − 𝑝)2 (K), 

𝑦 = 𝑎(𝑥 − 𝑝)2 + 𝑞 (K-P) 

• określać zbiór wartości i przedziały 

monotoniczności funkcji kwadratowej podanej 

wzorem 

𝑦 = 𝑎(𝑥 − 𝑝)2 + 𝑞 (P-R) 

• podawać wzór funkcji, 

kwadratowej, której wykres został 

przesunięty o podany wektor (R) 

Wzór funkcji 

kwadratowej 

w  postaci ogólnej 

i kanonicznej 

• pojęcie funkcji kwadratowej (K) 

• wzory określające współrzędne 

wierzchołka paraboli (K) 

• postać ogólną i postać kanoniczną 

funkcji kwadratowej (K) 

• związek między 

wzorami określającymi 

współrzędne 

wierzchołka paraboli 

i postacią kanoniczną 

wzoru funkcji 

kwadratowej (P) 

• zapisywać wzór funkcji kwadratowej w postaci 

kanonicznej (P) 

• znajdować współrzędne wierzchołka paraboli (K) 

•badać monotoniczność funkcji kwadratowej (K-P) 

• obliczać największą (najmniejszą) wartość funkcji 

kwadratowej (K) 

• obliczać punkty przecięcia paraboli z osiami 

układu współrzędnych (P-R) 

• zapisywać wzór funkcji kwadratowej spełniającej 

dane warunki (P-R) 

• obliczać, dla jakich argumentów funkcja 

kwadratowa przyjmuje podaną wartość (P-R) 

• obliczać pola figur 

umieszczonych w układzie 

współrzędnych i powiązanych 

z parabolą (R-D) 

Wzór funkcji 

kwadratowej 

• wzory na miejsca zerowe funkcji 

kwadratowej (K) 

 • obliczać miejsca zerowe funkcji kwadratowej (K-

P) 

 



w postaci 

iloczynowej 

• postać iloczynową funkcji 

kwadratowej (K) 

• wzór na pierwszą współrzędną 

wierzchołka paraboli wykorzystujący 

miejsca zerowe funkcji kwadratowej 

(K) 

• określać liczbę miejsc zerowych funkcji 

kwadratowej w zależności od wartości wyróżnika 

(K-P) 

• odczytywać miejsca zerowe funkcji kwadratowej 

podanej wzorem iloczynowym (K-P) 

• zapisywać wzór funkcji kwadratowej, znając jej 

miejsca zerowe oraz punkt należący do jej wykresu 

(P) 

• zapisywać wzór funkcji kwadratowej spełniającej 

dane warunki (P-R)  

Funkcja 

kwadratowa – 

podsumowanie 

Tak jak we wcześniejszych trzech 

tematach działu Funkcja kwadratowa 

i dodatkowo: 

• schemat wyznaczania wartości 

największej (najmniejszej) funkcji 

kwadratowej w przedziale domkniętym 

(K) 

Tak jak we 

wcześniejszych trzech 

tematach działu 

Funkcja kwadratowa 

i dodatkowo: 

• schemat wyznaczania 

wartości największej 

(najmniejszej) funkcji 

kwadratowej 

w przedziale 

domkniętym (P) 

Tak jak we wcześniejszych trzech tematach działu 

Funkcja kwadratowa i dodatkowo: 

• sprawdzić, czy wierzchołek paraboli należy do 

podanego przedziału domkniętego (K) 

• wyznaczyć wartość największą (najmniejszą) 

funkcji kwadratowej zapisanej wzorem ogólnym, 

kanonicznym i iloczynowym (P-R) 

• obliczać pola figur 

umieszczonych w układzie 

współrzędnych i powiązanych 

z parabolą (R-D) 

Nierówności 

kwadratowe 

• pojęcie nierówności kwadratowej (K)  • rozwiązywać nierówności kwadratowe (K-P) 

• określać argumenty, dla których wartości jednej 

funkcji są większe od wartości drugiej funkcji (P-

R) 

• rozwiązywać zadania tekstowe 

prowadzące do nierówności 

kwadratowych (D-W) 

Zastosowania 

funkcji 

kwadratowej 

• schemat rozwiązania zadania 

optymalizacyjnego wykorzystującego 

własności funkcji kwadratowej (K) 

• schemat rozwiązania 

zadania 

optymalizacyjnego 

wykorzystującego 

własności funkcji 

kwadratowej (K) 

• opisywać zależności między wielkościami za 

pomocą funkcji kwadratowej (P) 

• rozwiązywać typowe zadania tekstowe 

z kontekstem praktycznym, stosując własności 

funkcji kwadratowej (P) 

• rozwiązywać typowe zadania optymalizacyjne 

wykorzystujące własności funkcji kwadratowej (P) 

• opisywać zależności między 

wielkościami za pomocą funkcji 

kwadratowej w sytuacjach 

nietypowych (R-D)  

• rozwiązywać nietypowe zadania 

tekstowe z kontekstem 

praktycznym, stosując własności 

funkcji kwadratowej (R-W) 

• rozwiązywać nietypowe zadania 

optymalizacyjne wykorzystujące 

własności funkcji kwadratowej 

(P) 

Równania 

i nierówności 

z parametrem 

  • rozwiązywać równania kwadratowe z parametrem 

(K-P) 

• rozwiązywać nierówności kwadratowe 

• rozwiązywać zadania tekstowe 

prowadzące do rozwiązywania 

równań i nierówności 



z parametrem (K-P) 

• rozwiązywać zadania prowadzące do 

rozwiązywania równań i nierówności 

kwadratowych z parametrem (P-R) 

kwadratowych z  parametrem (D-

W) 

WIELOMIANY 

Przykłady 

wielomianów 

• pojęcia: jednomian, wielomian 

stopnia 𝑛, wielomian zerowy, 

wielomiany równe, dwumian, trójmian, 

trójmian kwadratowy (K) 

• kiedy wielomiany tej 

samej zmiennej są 

równe (P) 

• określić stopień wielomianu (K) 

• nazwać współczynniki wielomianu (K) 

• porządkować wielomiany i doprowadzić je do 

najprostszej postaci (K-R)  

• obliczać sumy, różnice, iloczyny wielomianów 

(K-P) 

• określić stopień sumy, różnicy, iloczynu 

wielomianów (P-R) 

• obliczyć wartość wielomianu dla danej wartości 

zmiennej  

(K-P) 

• określić, kiedy dwa wielomiany tej samej 

zmiennej są równe (K-P) 

• obliczać wartości współczynników, dla których 

dwa wielomiany tej samej zmiennej są równe (P-R) 

• podać przykłady wielomianów określonego 

stopnia (P-R) 

• wykonać działania na 

wielomianach i przedstawiać 

otrzymane wielomiany 

w najprostszej postaci (R-D) 

• obliczać wartości 

współczynników wielomianu, gdy 

dane są wartości wielomianu dla 

określonych wartości zmiennych 

(R-D) 

• podać przykłady wielomianów 

spełniających określone warunki 

(R-D) 

Rozkład 

wielomianu na 

czynniki 

• wzory skróconego mnożenia (K) 

• zasadę wyłączania wspólnego 

czynnika przed nawias (K-P) 

• algorytm rozkładu trójmianu 

kwadratowego na czynniki (K) 

• metody rozkładu 

wielomianu na 

czynniki (K) 

• rozłożyć wielomiany na czynniki, stosując: 

- wyłączanie czynnika poza nawias (K) 

- wzory skróconego mnożenia (K-P) 

- rozkład trójmianu kwadratowego na czynniki 

w zależności od znaku wyróżnika ∆ (K-P) 

- metodę grupowania wyrazów (P-R) 

• rozłożyć wielomian na czynniki jak najniższego 

stopnia (P-R) 

• stosować wzory skróconego 

mnożenia do rozkładu 

wielomianu na czynniki (R-D) 

• uzasadnić wskazane tezy (R-D) 

• wykorzystać rozkład 

wielomianu na czynniki do zapisu 

wielomianu w prostszej postaci 

(R-D) 

• określić, dla jakich wartości 

zmiennej wielomian przyjmuje 

wartości dodatnie, ujemne (P-D)  



Równania 

wielomianowe 

• pojęcie równania wielomianowego 

(K) 

• pojęcie pierwiastka wielomianu (K) 

• pojęcie k-krotnego pierwiastka 

wielomianu (K) 

 • rozwiązać równanie wielomianowe typu 𝑊(𝑥) =
0 dla wielomianów doprowadzonych do postaci 

iloczynowej (K) 

• rozwiązać równanie wielomianowe typu 𝑊(𝑥) =
0 dla wielomianów, które da się doprowadzić do 

postaci iloczynowej metodą wyłączania wspólnego 

czynnika przed nawias lub grupowania (P-R) 

• podać liczbę pierwiastków równania 

wielomianowego  

(P-R) 

• określić krotność pierwiastka wielomianu (P) 

• rozwiązywać nietypowe 

równania (R-D) 

• ustalić liczbę rozwiązań 

równania wielomianowego (R-D) 

• ustalić wartości parametrów, dla 

których dany wielomian spełnia 

określony warunek (R-D) 

• rozwiązywać zadania tekstowe 

z zastosowaniem równań 

wielomianowych (R-D) 

Dzielenie 

wielomianów 

• algorytm dzielenia wielomianu jednej 

zmiennej przez dwumian (K) 

• określenie podzielności wielomianu 

przez dwumian (K) 

• pojęcie reszty z dzielenia wielomianu 

przez dwumian (P) 

• schemat Hornera (P) 

• algorytm Hornera (P) • podzielić wielomian przez dwumian i podać 

wynik dzielenia (K-P) 

• wskazać wielomiany, przez które podzielny jest 

wielomian przedstawiony w postaci iloczynowej 

(K) 

• zapisać dzielony wielomian w postaci iloczynu 

(K-R) 

• wykonać dzielenie z resztą 

(P-R) 

• podać resztę z dzielenia wielomianu przez 

dwumian (P) 

• wykonać dzielenie wielomianu przez dwumian, 

korzystając ze schematu Hornera (R) 

• rozwiązać zadania tekstowe 

z zastosowaniem dzielenia 

wielomianów (R-D) 

• znaleźć wielomiany spełniające 

określone warunki, korzystając ze 

schematu Hornera (R-D) 

Twierdzenie 

Bézouta 

• twierdzenie Bézouta (P) 

• własność wielomianu dotyczącą 

reszty z dzielenia wielomianu 𝑊(𝑥) =
0 przez dwumian (𝑥 − 𝑎) (P) 

• twierdzenie Bézouta 

(P) 

• dowód twierdzenia 

o dzieleniu z resztą 

wielomianu 𝑊(𝑥) = 0 

przez dwumian (𝑥 −
𝑎) (P) 

• sprawdzić, czy wielomian jest podzielny przez 

dany dwumian (K) 

• obliczyć resztę z dzielenia wielomianu przez 

dwumian bez wykonywania dzielenia (P) 

• obliczyć pierwiastki równania wielomianowego, 

znając jeden z nich (P-R) 

• rozwiązywać zadania 

z zastosowaniem twierdzenia 

Bézouta (R-D) 

• obliczyć wartość parametru, dla 

którego wielomian jest podzielny 

przez dany dwumian (R-D) 



Równania 

wielomianowe (cd.) 

• algorytm szukania pierwiastków 

równania (K) 

• twierdzenie o pierwiastkach 

całkowitych wielomianu (K) 

• dowód twierdzenia 

o pierwiastkach 

całkowitych 

wielomianu (R) 

• sprawdzić, czy dana liczba  jest pierwiastkiem 

wielomianu (P) 

• znaleźć pierwiastki całkowite wielomianu 

o współczynnikach całkowitych (K-P) 

• określić liczbę pierwiastków całkowitych 

wielomianu (K-P)  

• znaleźć pozostałe pierwiastki wielomianu 

w sytuacji, gdy dany jest jeden z nich (K-P)  

• znaleźć wszystkie pierwiastki wielomianu 

w sytuacji, gdy nie ma konieczności stosowania 

twierdzenia o pierwiastkach wymiernych 

wielomianu (P-R) 

• ustalić wartości parametrów, dla 

których dany wielomian spełnia 

określony warunek (R-D) 

FIGURY NA PŁASZCZYŹNIE. CZĘŚĆ 1      

Kąty. Kąty 

w trójkątach 

i w czworokątach 

• oznaczenia stosowane w geometrii 

(K) 

• pojęcia kątów: wierzchołkowych, 

przyległych, odpowiadających, 

naprzemianległych oraz własności tych 

kątów (K) 

• twierdzenie o sumie miar kątów 

wewnętrznych trójkąta i czworokąta 

(K) 

• twierdzenia dotyczące kątów 

w trapezach i równoległobokach (K) 

 • wskazać kąty wierzchołkowe, przyległe, 

odpowiadające i naprzemianległe (K) 

• obliczyć na podstawie rysunku miary kątów (K-P) 

• sprawdzić, czy trzy punkty są współliniowe (P) 

• stosować własności kątów w zadaniach (K-P) 

• obliczać miary kątów trójkątów i czworokątów 

(K-P) 

• stosować własności kątów w zadaniach (K-R) 

• obliczać miary kątów trójkątów 

i czworokątów (R-D) 

• stosować własności kątów 

w zadaniach (R-D) 

• uzasadnić cechy wskazanego 

trójkąta (D) 

Podstawowe 

własności trójkątów 

• nierówność trójkąta (K) 

• pojęcie wysokości trójkąta (K) 

• wzór na pole trójkąta (K) 

• że, najdłuższy bok 

leży naprzeciwko kąta 

o największej mierze 

(K) 

• sposoby obliczania 

pól trójkątów (K) 

• wskazać najdłuższy (najkrótszy) bok trójkąta (K) 

 • wskazać w trójkącie kąt o największej 

(najmniejszej) mierze (K) 

• ocenić, czy z odcinków o danej mierze można 

zbudować trójkąt (P) 

• obliczyć pole trójkąta (K-P) 

• obliczyć długość boku (wysokość) trójkąta, mając 

dane jego pole i wysokość (długość boku) (P) 

• stosować nierówność trójkąta 

w zadaniach (R-D) 

Twierdzenie 

Pitagorasa 

i twierdzenie 

odwrotne do 

twierdzenia 

Pitagorasa 

• twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie 

do niego odwrotne (K) 

• wzór na pole i wysokość trójkąta 

równobocznego (K) 

• zależność między bokami trójkąta 

o kątach 90°, 45°, 45° oraz trójkąta 

o kątach 90°, 30°, 30° (K) 

 • dowód twierdzenia 

odwrotnego do 

twierdzenia Pitagorasa 

(P) 

• obliczyć długość trzeciego boku trójkąta 

prostokątnego, mając dane długości dwóch jego 

boków (K-P) 

• obliczyć długość boku (wysokość) trójkąta 

równobocznego, mając dane pole (długość boku) 

(K-P) 

• obliczyć pole (obwód) trójkąta o kątach 900, 450, 

• rozwiązać zadania 

z zastosowaniem twierdzenia 

Pitagorasa i twierdzenia do niego 

odwrotnego (R-D) 



• pojęcie trójki pitagorejskiej (R)  450, mając daną długość jednego boku  

(P-R) 

• obliczyć pole (obwód) trójkąta o kątach 900, 300, 

600, mając daną długość jednego boku 

(P-R) 

• rozpoznać trójkąt prostokątny na podstawie 

długości jego boków (P) 

• stosować twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do 

niego odwrotne w zadaniach 

(P-R) 

Własności 

trójkątów (cd.) 

• cechy przystawania trójkątów (bbb, 

bkb, kbk) (K) 

• pojęcie i własności symetralnej 

odcinka (K-P) 

• twierdzenie  

o symetralnych boków trójkąta (P) 

• pojęcie i własności dwusiecznej kąta 

(K-P) 

• twierdzenie o wysokościach trójkąta 

(K) 

• twierdzenie o środkowych trójkąta 

(K) 

• pojęcia: środkowa trójkąta, środek 

ciężkości trójkąta, ortocentrum (K) 

• dowody twierdzeń 

o istnieniu 

szczególnych punktów 

trójkąta: środek 

ciężkości i punkt 

przecięcia się 

symetralnych boków 

(P) 

• rozpoznawać trójkąty przystające (K-P) 

• uzasadniać przystawanie trójkątów (P-R) 

• stosować własności symetralnych odcinków 

w zadaniach (P-R) 

• stosować własności dwusiecznych kątów 

w zadaniach (P-R) 

• stosować własności środkowych trójkąta 

w zadaniach (P-R) 

• uzasadnić wskazane własności 

trójkątów (R-D) 

• rozwiązywać zadania 

z zastosowaniem poznanych 

twierdzeń (R-D) 

Własności 

czworokątów 

• własności kwadratu, prostokąta, 

rombu, równoległoboku i trapezu (K) 

• wzory na obliczanie pól czworokątów 

(K) 

• twierdzenie o przekątnych 

równoległoboku (P) 

• twierdzenie 

o przekątnych 

równoległoboku (P) 

• klasyfikację 

czworokątów (P) 

• obliczać pola (obwody) czworokątów: 

- na postawie rysunku lub opisu (K-P), 

- znając jego obwód (pole) i stosunki miarowe (P-

R) 

• stosować twierdzenie Pitagorasa w zadaniach (P-

R) 

• rozwiązywać zadania na 

obliczanie pól i obwodów 

czworokątów (R-D) 

 


